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기획 배경



클라우드 서비스,
사용 해보셨나요?



클라우드의  한계점



민감한 자료
외부에 맡겨도 되는가



용량이 늘수록,
비용도 계속 오른다



NAS
클라우드 대안



NAS = 내 서버에 두는 클라우드



NAS와 Cloud, 뭐가 다를까? - 접근 권한

클라우드 NAS

저장 위치와 운영주체가 외부에 있음 사용자가 저장과 접근을 직접 관리



NAS와 Cloud, 뭐가 다를까? - 저장 위치

클라우드 NAS

제공자 서버에 원격 저장 사용자 서버에 로컬 저장



NAS가 제공하는 핵심 가치 

Security
데이터를 안전하게 보호

Control
내 방식대로 통제



NAS 사용 사례: 의료기관
환자 데이터 보호를 위해 NAS 도입



NAS 사용 사례: 의료기관
환자 데이터 보호를 위해 NAS 도입

Why

민감 데이터의
외부 유출 위험  

How

Nextcloud
데이터 저장·접근 환경 

Value

데이터 주권과
신뢰성 확보



NAS 사용 사례: 소르본 대학교
자국민 데이터가 타국 서버에 저장되는 것에 대한 주권 우려



NAS 사용 사례: 소르본 대학교
자국민 데이터가 타국 서버에 저장되는 것에 대한 주권 우려

Why

해외 서버 의존에
따른 주권 우려

How

Nextcloud 
온프레미스 NAS 구축

Value

데이터 통제권
외부 의존도 감소



유사 서비스

NextCloudPydi OwnCloud



유사 서비스

NextCloud
대표 NAS 협업 서비스

Pydi OwnCloud



성능
30.3%

안정성
22.7%

기능 과다
17.2%

기타
15.1%

접근성
14.7%

유사 서비스의 한계

불만 
TOP 이슈



유사 서비스의 한계 - 느린 속도

Lighthouse 성능 점수

45 / 100



Total 
Byte Weight

10,998KiB

유사 서비스의 한계 - 느린 속도

45 / 100
Javascript 번들 크기

10,998 KB
Lighthouse 성능 점수



0 10,000 20,000 30,000 40,000

업로드 시간

다운로드 시간

Total 
Byte Weight

10,998KiB

유사 서비스의 한계 - 느린 속도

전송 성능

31,757 ms

26,543 ms

45 / 100 10,998 KB
Lighthouse 성능 점수 Javascript 번들 크기



원인 - 과도한 기능

Upload Download Share Space



원인 - 과도한 기능

Upload Download Share Space Calendar Mail Chat

Comments Plugin Sync Backup Search Contacts Notes



해결 - 핵심 기능에 집중

Upload Download Share Space Calendar Mail Chat

Comments Plugin Sync Backup Search Contacts Notes



Upload Download Share Space

해결 - 최적화



유사 서비스의 한계 - 성능 개선 성과

45 → 100
만점 달성

Lighthouse 성능 점수



Total 
Byte Weight

10,998KiB

유사 서비스의 한계 - 성능 개선 성과

45 → 100 10,998 → 95 KB
만점 달성 116배 경량화

Lighthouse 성능 점수 Javascript 번들 크기



0 10,000 20,000 30,000 40,000

업로드 시간

다운로드 시간

Total 
Byte Weight

10,998KiB

유사 서비스의 한계 - 성능 개선 성과

전송 성능

45 → 100 10,998 → 95 KB

61% 감소

74% 감소

만점 달성 116배 경량화

NextCloud CloudSharp

Lighthouse 성능 점수 Javascript 번들 크기



유사 서비스의 한계 - 업로드 안정성

대용량 파일 업로드중 네트워크 문제가 발생시
업로드가 중단되어 시간과 리소스가 낭비 됩니다



해결 - 재생가능 업로드

1번 조각 2번 조각 3번 조각 4번 조각 5번 조각 6번 조각 7번 조각



해결 - 재생가능 업로드

1번 조각 2번 조각 3번 조각 4번 조각 5번 조각 6번 조각 7번 조각

네트워크 끊김
업로드 중단



해결 - 재생가능 업로드

1번 조각 2번 조각 3번 조각 4번 조각 5번 조각 6번 조각 7번 조각

네트워크 끊김
업로드 중단

네트워크 복구
멈춘 지점부터 재개



유사 서비스의 한계 - 파일 정리의 어려움



해결 - AI 활용 파일 정리



문제 해결 후 재설치 반복

유사 서비스의 한계 - 복잡한 설치

환경 준비 필수 구성 요소 설치 서비스 실행 환경 구성 서비스 배포 및 실행 설치 중 이슈 발생1 2 3 4 !



해결 - 간편한 설치

패키지 제공 간단한 설치 서비스 실행



서비스 소개



주요 기능 - SPACE

하나의 독립된 저장 공간

USER
사용자 계정 및 프로필 관리

FILES
파일 업로드, 관리

MEMBERS
멤버 초대 및 그룹 관리

ROLES
권한 및 역할 설정

SHARE LINK
안전한 링크 생성 및 공유

DEVICES
다양한 디바이스에서 접근



주요 기능

멤버 관리 파일 관리 파일 공유 안정적 업로드



주요 기능 - 멤버 관리

멤버 관리 파일 관리 파일 공유 안정적 업로드



주요 기능 - 파일 관리

멤버 관리 파일 관리 파일 공유 안정적 업로드



주요 기능 - 파일 공유

멤버 관리 파일 관리 파일 공유 안정적 업로드



주요 기능 - 안정적 업로드

멤버 관리 파일 관리 파일 공유 안정적 업로드



시연



페르소나
기획안과 홍보 이미지 공유
팀원 · 대행사 협업 필요업무 상황

대외비 자료라 외부 클라우드는 불안
메일로 보내기엔 파일 용량이 너무 큼주요 고민

권한 관리
필요 기능

시연

대용량 업로드
AI 파일 정리안전한 공유



기술 소개



TUS 업로드 파이프라인

2

세션·예약 생성

Upload Session +
File Reservation

1

사전 검증

권한 / Quota / 파일명 충돌 

4

Finalizing

크기·MIME·Quota
최종 검증

5

파일 확정·후처리

File Item 생성
사용량 반영

후처리 이벤트

3

청크 업로드

TUS Chunk·Upload /
Offset 기반 재개

TUS 프로토콜 기반으로 설계된 파이프라인



Outbox 기반 SSE 실시간 반영

Domain Event Outbox Fan-out SSE Stream Live UI

도메인 이벤트에서 SSE 전달까지 파이프라인을 구현
 새로고침 없이 실시간으로 알림이 전달되고 화면이 갱신되게 설계



MCP 통신 모델

Cloud#
클라우드 API

Claude Code
Local AI Agent

MCP Server
프로토콜 브릿지 / 게이트 웨이

요청 및 응답
(MCP 프로토콜)

표준 프로토콜로
API 호출

MCP 프로토콜로 로컬 AI 에이전트와 API 서버를 안전하게 연결



C# 기반 최적화

PHP 기반 백엔드           C#으로 리팩토링 최적화



아키텍처



인프라 아키텍처

NginxBrowser /
Client Gateway

tusd
Upload Api 

Cloud#
Backend Api

React
Frontend

PostgreSQL
DataBase

Redis
Cache / event

Local Storage
Storage

Workers

Cloud# Boundary



Minimal API

Cloud# Boundary

PostgreSQL
DataBase

Redis
Cache / event

Local Storage
Storage

Auth

Filters

EndPoints

UseCases

Policies

Domain

Ports

Repository

Token Issuer

Messaging

Storage 
Provider

클린 아키텍처

Nginx
Gateway

Browser /
Client API Core Infra Data



성과 및 성능 비교



0 10,000 20,000 30,000 40,000

31,753

12,221

성능 개선 성과
NextCloud CloudSharp

업로드 시간
(ms) 61% 감소



0 10,000 20,000 30,000 40,000

31,753

12,221

0 10,000 20,000 30,000 40,000

26,543

6,857

성능 개선 성과
NextCloud CloudSharp

업로드 시간
(ms)

다운로드 시간
(ms)

61% 감소

74% 감소
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45

100

0 10,000 20,000 30,000 40,000

31,753

12,221

0 10,000 20,000 30,000 40,000

26,543

6,857

성능 개선 성과
NextCloud CloudSharp

Lighthouse
성능 점수

업로드 시간
(ms)

다운로드 시간
(ms)

만점 달성

61% 감소

74% 감소



0 20 40 60 80 100

45

100

0 10,000 20,000 30,000 40,000

31,753

12,221

0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000

10,998

95

0 10,000 20,000 30,000 40,000

26,543

6,857

성능 개선 성과
NextCloud CloudSharp

Lighthouse
성능 점수

총 Byte 크기 
(KB)

업로드 시간
(ms)

다운로드 시간
(ms)

만점 달성

116배 경량화

61% 감소

74% 감소



발전 방향



발전 방향

On-Device AI 탑재 오브젝트 스토리지 확장 AI 기능 고도화



팀원소개

정회목 손을준 손규범

김진욱 김현민

팀장

왕준혁

기술 리더

Frontend Backend / Infra Frontend

Frontend Backend Backend



감사합니다



Q&A



Q&A

Q 구글 드라이브 팀 계정 쓰면 되지 않나요?
A 데이터를 외부로 보낼 수 없는 상황  (사내 보안 정책, 의료/법

무 데이터 등)에서는 데이터가 외부에 있는 상황 자체가 문제
가 될 수 있습니다.

Q 스페이스는 폴더랑 뭐가 달라요?
폴더는 한 저장소 안의 하위 분류지만, 스페이스는 그 자체가
독립된 버킷형 저장 공간입니다.

A 



Q&A

Q
A

Space가 너무 많아지면 관리가 어렵지 않나요?
Space 단위 독립 구조라 서로 영향을 주지 않습니다.

Q
A

tus 프로토콜을 직접 구현한 건가요?
tusd(오픈소스)를 활용해서
tus 표준을 따르는 검증된 서버를 만들었습니다.



Q&A

Q

A

데이터가 안전한가요? 암호화는 되나요?

전송 구간을 HTTPS 강제하고,
공유 링크는 UUID 기반 토큰으로 추측이 어렵도록
하였습니다.

데이터 자체도 로컬에서 보관되어 클라우드 서비스
보다 안전합니다.



Q&A

Q

A

S3 안 쓰고 Local 저장소로 시작하면 나중에 마이그레
이션이 어렵지 않나요?

논리/물리 구조 분리 설계로 파일 메타데이터(DB)와 실
제 저장소가 분리되어 있습니다.



Q&A

Q

A

대용량 파일 업로드 시 서버 부하는요?

tusd가 API 서버와 분리된 별도 서비스로 운영합니다.

업로드 트래픽이 API 서버에 영향 없으며 다운로드는
저장소에서 직접 제공하여 서버 대역폭을 최소화합니
다.



Q&A

Q

A

모바일 환경에서도 사용이 가능한가요?

웹 브라우저 기반이라 모바일에서도 접속 가능합니다.

현재 모바일 환경에 맞춘 UI도 제공하고 있습니다.



Q&A

Q

A

인터넷이 안 되는 환경에서도 쓸 수 있나요?

같은 네트워크(LAN) 안에서는 인터넷 없이 사용 가능
합니다.

NAS가 집이나 사무실 내부에 있으면  같은 와이파이에
서 빠르게 접근 가능하며, 외부 접근은 인터넷이 필요
합니다.



Q&A

Q

A

전체 사용 가능 용량이 얼마나 되나요?

서버 용량이 곧 사용 가능한 용량입니다.

1TB NAS면 1TB 전부 사용 가능하며, 용량 늘리려면
하드디스크를 별도로 장치에 추가해야합니다.



Q&A

Q

A

컴퓨터를 항상 켜놔야 하나요?

NAS는 주로 24시간 켜두는 용도로 설계된 기기에 설
치되며, 일반 PC에 설치 시 켜있는 동안만 접근 가능합
니다.



Q&A

Q

A

tusd를 쓰면서 API 서버와 어떻게 통신하나요?

Nginx를 리버스 프록시로 두고 same-origin으로 통
신합니다.클라이언트는 동일한 도메인으로 요청을 보
내고, Nginx가 경로(path)를 기준으로 분기합니다.



Q&A

Q

A

Redis Pub/Sub을 선택한 이유가 있나요?

요구사항에 비해 과한 도구를 피하고, 이미 사용 중인
인프라를 활용하기 위해서입니다. AI 기반 파일 메타데
이터 검사, 비디오 썸네일 생성처럼 시간이 오래 걸리
는 외부 작업을 비동기로 처리하기 위한 이벤트 버스가
필요했습니다.



Q&A

Q

A

서버가 다운되어도 데이터가 안전한가요?

파일 작업 중 서버가 다운되더라도 백그라운드 복구 서
비스가 작동하여 작업 내용이 보존됩니다.
서버가 다시 정상화되면 자동으로 복구되며, 일반적으
로 수 초 내에 이전 작업 상태로 돌아갈 수 있습니다. 



Q&A

Q

A

PostgreSQL에서 파일 검색 성능은 괜찮나요?

현재는 파일 메타데이터기반 검색을 사용하며,
PostgreSQL의 인덱스를 활용해 빠른 조회 성능을 확
보하고 있습니다.
향후 파일 내용(본문) 기반 검색이 요구될 경우,
OpenSearch / Elasticsearch 같은 전용 검색 엔진
도입 과 같은 단계적 확장을 고려하고 있습니다



Q&A

Q

A

파일 저장 경로(storage_key)가 노출되면 직접 접근 가
능한가요?

storage_key는 외부 노출 경로가 차단되어 있으며,
설령 노출되더라도 내부 접근 제어 정책에 의해 직접
접근이 불가능한 구조입니다.



Q&A

Q

A

MCP 브릿지가 로컬에 있으면 토큰이 로컬에 저장되는
데 안전한가요?

MCP 토큰은 GitHub/GitLab PAT와 동일한 보안 모
델을 따르는 개인 인증 토큰으로, 로컬 환경 자체가 침
해되지 않는 한 안전합니다. 또한 토큰 유출 시에는 즉
시 무효화(Revoke) 가능하며, 권한 범위(Scope)도
제한적으로 부여되어 피해 범위가 통제됩니다.
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